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1、 实验目的

1、 巩固、熟悉PLC的基本工作原理和特点

2、 了解所使用的PLC（按实验室提供的设备）各种内部继电器的符号、编号和功能，并能通过查阅资料得到不同型号PLC的内部继电器符号和编号的制定及安排

3、 熟悉各种指令的功能和应用

4、 能设计较简单的功能和应用

2、 预习与参考

1、 查阅相关资料，了解实验用PLC的内部继电器符号和编号的制定及安排。

2、 查阅并了解该种PLC的指令系统。

3、 查阅并了解该种PLC的编程器使用方法

4、 按照设计题目要求，进行初步设计。

3、 实验（设计）要求和设计指标

1 画出PLC接线图

2 设计PLC梯形图和相应的助记符程序

3 调试程序，能实现设计题目规定的工艺过程和功能。

4 工艺过程要求：

4.1 三层电梯控制系统

4.1.1 电梯停在1层或2层时，按3F（3层呼叫，或在电梯内按3层），则电梯上升至3层停，3F指示灯亮，门开3秒钟。

4.1.2 电梯停在3层或2层时，按1F（1层呼叫，或在电梯内按1层）则电梯下降至1层停，1F指示灯亮，门开3秒钟。

4.1.3 电梯停在1层时，按2F（2层呼叫，或在电梯内按2层），则电梯上升至2层停，2F指示灯亮，门开3秒钟。

4.1.4 电梯停在3层时，按2F（2层呼叫，或在电梯内按2层），则电梯下降至2层停，2F指示灯亮，门开3秒钟。

4.1.5 电梯停在1层，2F、3F均有呼叫时，则电梯上升至2F暂停，门开3秒后继续上升至3F停，门开3秒钟。

4.1.6 电梯停在3层，1F、2F均有呼叫时，则电梯下降至2F暂停，门开3秒后继续下降至1F停，门开3秒钟。

4.1.7 当电梯在上升、下降途中，任何反方向的按钮均无效。

4.1.8 电梯内有开、关门按钮。

4.1.9 电梯有防夹人的光电开关和门没有完全关好不能开动的安全保护。

4.2 十字路口交通灯控制系统

两组交通灯时序图如下，关断电源后再启动则从头开始
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4.3 全自动洗衣机PLC控制系统

4.3.1 按下启动按扭及水位选择开关，按下启动开关
4.3.2 开始进水直到高（低）水位，关水
4.3.3 2秒后开始洗涤
4.3.4 洗涤时，正转10秒，停2秒，然后反转10秒，停2秒
4.3.5 如此循环5次，总共120秒后开始排水，排空后脱水10秒
4.3.6 开始清洗，重复（2）～（5），清洗两遍
4.3.7 清洗完成，报警3秒并自动停机（响0.5秒，停0.5秒）

4.3.8 若按下停车按扭，可手动排水（不脱水）和手动脱水（需先排水）
	输入点：
	输出点：

	启动按钮 I/0
	洗衣机启动指示灯 O/0

	停止按钮 I/1
	进水阀 O/1

	高水位按钮 I/2
	正转及脱水 O/2

	低水位按钮 I/3
	反转 O/3

	排空检测信号 I/4
	排水 O/4

	高水位检测信号 I/5
	报警 O/5

	低水位检测信号 I/6
	

	手动排水按钮 I/7
	

	手动脱水按钮 I/8
	


4.4 饮料罐装生产流水线的PLC控制

4.4.1 系统通过开关设定为自动操作模式，一旦启动，则传送带的驱动电机启动并一直保持到停止开关动作或罐装设备下的传感器检测到一个瓶子时停止；瓶子装满饮料后，传送带驱动电机必须自动启动，并保持到又检测到一个瓶子或停止开关动作
4.4.2 当瓶子定位在罐装设备下时，停顿1秒，罐装设备开始工作，罐装过程为5秒钟，罐装过程应有报警显示，5秒后停止并不再显示报警
4.4.3 用两个传感器和若干个加法器检测并记录满瓶数，一旦系统启动，必须记录满瓶数，设最多不超过99999999瓶
4.4.4 可以手动对计数值清零（复位）
4、 实验（设计）仪器设备和材料

PLC 

按钮、开关

指示灯

5、 调试及结果测试

根据设计题目的要求，可先进行局部程序调试，局部调试完成后，全部程序联动。

观察联动运行效果是否符合题目的设计要求。

6、 考核形式

指导教师根据学生在整个集中实践过程中的表现、程序设计和调试的效果、实训报告的内容进行综合评定。成绩为：优（100~90分）、良（89~80分）、中（79~70分）、及格（69~60分）、不及格（59~0分）
7、 实验报告要求（实验之前，提供预习报告；实验之后，提供实验报告）

实验报告是实验工作小结，采用统一实验报告纸，应包括以下内容；

①

 = 2,3,4 \* GB3  班别、姓名、合作者、组织、日期。

② 实验目的、任务。

③ 实验接线图、实验步骤合控制过程。

④ 对实验过程中出现的故障进行分析合排除的方法，并回答指导书提出的思考题。

每次实验每人独立写一份实验报告，要求文理通顺，简明扼要，字迹端正，图表清晰，分析合理，结论正确，按时交报告。

思考题

1、 你在调试过程中碰到了什么问题，你是如何找出并解决这些问题的，有没有相应的程序设计和调试方法可以方便程序调试。

2、 你在设计过程中采取了哪些措施进行程序优化，达到了什么效果。

3、 若设计题目中的工艺过程需要进行一些小的改动，按原工艺要求设计的程序是否能很快完成相应修改，思考整个程序在哪些方面可进行此类易维护性和易扩展性设计，你在哪些方面已经应用了这种设计。
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